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Capaian 

Pembelajaran (CP) 

CPL-PRODI           

 Menguasai materi kelompok ilmu-ilmu terapan (applied sciences) prinsip keteknikan: materi spesial isasi ke-tekniksipil-

an, materi disain proyek ke-tekniksipil-an serta materi praktek-praktekke-teknik sipil-an professional 

 Mampu menformulasikan masalah-masalah di bidangke-tekniksipil-an dan prosedur penyelesaiannya 

 Mampu dan terampil dalam menggunakan dan memanfaatkan teknologi informasi (IT), computer dan software di bidang 

ke-tekniksipil-an untuk menghasilkan rancangan yang sesuaidenganstandarisasiinternasional yang berlaku. 

CP-MK  

Mahasiswa memahami dinamika sungai dan hidrolika sungai dan mampu mengidentifikasi potensi sungai, serta memahami 

teknik-teknik pengendalian erosi dan daya rusak air (sungai) dan cara-cara penanganannya. 

Diskripsi Singkat 

MK 
Pengertian sungai, prinsip dasar rekayasa sungai, bentuk morfologi dan karakteristik sungai dan daerah aliran sungai (DAS), 

hidrolika sungai, survey sungai yang meliputi survey pemetaan dan survey topografi serta detail survey dan hidrometri 

sungai, pekerjaan sungai dan bangunan-bangunan persungaian utama, dampak aktivitas antropogenik terhadap 

kesetimbangan sungai, kerusakan dan pengamanan sungai, prinsip dasar dan pekerjaan-pekerjaan pengendalian sedimen 

(SABO works) serta konservasi DAS; pengertian dan prinsip-prinsipnya, yang juga meliputi perhitungan erosi potensial dan 

aktual.  
Pokok Bahasan / 

Bahan Kajian 
Rekayasa Sungai danKonservasi DAS 



 Arti dan permasalahan persungaian secara umum yang menyangkut dampak positif dan negatif dari keberadaan sungai 

 Jenis-jenis dan sifat pengaliran di sungai (bagian hulu, tengah dan hilir serta di muara dan delta) 

 Campur tangan mutual kemungkinan pemanfaatan sungai dan bantarannya,  

 Bentuk dan morfologi sungai, jenis dan karakteristik DAS terhadap pengaliran, koefisien corak dan kerapatan sungai, 

 Survey sungai yang meliputi survey pemetaan dan survey topografi serta detail survey dan hidrometri sungai.  

 Hidrolika sungai yang meliputi hidrolika umum (prinsip konservasi massa dan momentum) dan khusus sungai, 

penerapan persamaan-persamaan angkutan sedimen dan aliran serta dampak aktivitas manusia dan pekerjaan 

persungaian terhadap keseimbangan (equilibrium) sungai khususnya pada segmen tengah hingga ke hilir sungai.  

 Bangunan-bangunan persungaian utama,sepertibendung, tangguldan revetment, ambang (groundsill), krib (groyne) 

dantipe-tipenyasertapintu-pintu air. 

 Kerusakan-kerusakan yang umum terjadi di sungai dan pengamanan sungai 

 Konservasi DAS; pengertian dan prinsip-prinsipnya, perhitungan erosi potensial dan aktual, teknikkonservasi 

 Prinsip dasar pekerjaan-pekerjaan pengendalian sedimen (SABO works)  

Pustaka Utama :  

1. Jansen, P. Ph., van Bandegom, L., van den Berg, J., de Vries, M., Zanen. A., 1979, Principles of River Engineering, the 

Non-tidal Alluvial River, Pitman, London. 

2. Sosrodarsono, S., Tominaga, M., (eds), 1994, Perbaikan dan Pengaturan Sungai, Pradnya Paramitha, Jakarta. 

Pendukung :  

1. Balai Sungai dan Sabo, 1992, Principles of SABO Works, Departemen Pekerjaan Umum, Yogyakarta. 

2. Maryono, A., 2003. Pembangunan Sungai; Dampak dan Restorasi Sungai. Magister Sistem Teknik, Fakultas Teknik 

Universitas Gadjah Mada, Yogyakarta. 

3. Oehadijono. BukuPelajaranDasar-DasarTeknik Sungai (River Engineering), BadanPenerbitUniversitasHasanuddin 
Media Pembelajaran Preangkat lunak : Perangkatkeras : 

Software HEC-RAS, WMS, Surfer 9.0, Buku Teks digital (pdf) 

dan materi-materidalambentukPower Point presentation 

Buku Teks dan handout Rekayasa Sungai danKonserfasi DAS 

Team Teaching Dr.rer.nat.SanceLipu, ST, M.Eng,Ir. H.A.HasanuddinAzikin, M.Si, Dr. Ir. H.M. GalibIshak, MS, Dr. Ir. I WayanSutapa, M.Eng, Ir. 

ArodyTanga, MT, Siti RahmiOktavia, ST, M.Eng, Erwin Afandi, ST, MT, Lisa Arnita, ST, MT 

Matakuliahsyarat IlmuLingkungan, Hidrologi, Hidrolika 



Mg Ke- 

 

(1) 

 Sub-CP-MK 

 

(2) 

Indikator 

 

(3) 

Kriteria& 

Bentuk 

Penilaian 

(4) 

Metode 

Pembelajaran 

[ Estimasi Waktu] 

(5) 

Materi Pembelajaran 

[Pustaka] 

(6) 

Bobot 

Penilaian 

(%) 

(7) 

1 Memahami arti penting 

sungai dalam kapasitas 

sungai sebagai sumber 

daya air bagi kehidupan 

manusia 

Adanyapemahaman yang 

bersifatkomprehensip tentang 

sungai dan fungsinya bagi 

manusia 

Penugasan, 

latihan dan 

testertulis 

Ceramah kreatif dan 

diskusi 

(150 menit) 

a. Pengertian sungai 

b. Cakupan teknik sungai 

c. Campur tangan mutual 

pemanfaatan sungai dan 

bantarannya 

d. Permasalahan persungaian 

 

 

 

5 

2 Memahami prinsip 

morfologi sungai, 

karakteristik sungai dan 

DAS serta proses 

pembentukan sungai 

Mahasiswa dapat menjelaskan 

hubungan antar DAS, sungai dan 

banjir 

Penugasan, 

latihan dan 

testertulis 

Ceramah kreatif dan 

diskusi 

(150 menit) 

a. Penampang memanjang 

danmelintangsungai 

b. Planform; sungai lurus 

(straight), berkelok 

(meandering) dan 

menganyam (braiding) 

c. Proses pembentukan alur 

sungai 

d. Karakteristik DAS 

 

 

 

5 

3 Mereview kembali 

hidrolika umum untuk 

tujuan pemahamantentang 

hidrolika sungai dan 

angkutan sedimen, 

khususnyasungai-

sungaibersifat alluvial 

Mahasiswa lebih dalam 

pengertiannya akan fungsi 

hidrolika di sungai 

Penugasan, 

latihan dan 

testertulis 

Ceramah kreatif dan 

diskusi 

Tugas 1 

(150 menit) 

 

a. Prinsip kontinuitaspadaaliran 

b. Konservasi massapadaaliran 

c. Prinsip momentum 

d. Rumus Manning, 

StricklerdanChezy 

 

 

 

5 

4 Memahami pemahaman 

lanjutan hidrolika sungai 

dan angkutan sedimen 

serta penerapan 

persamaan-persamaan 

empiris angkutan sedimen 

Mahasiswa dapat menjelaskan dan 

membedakan antara persamaan-

persamaan angkutan sedimen dan 

Lane’s balance 

Penugasan, 

latihan dan 

testertulis 

Ceramah kreatif dan 

diskusi 

 (150 menit) 

 

a. Sungai sebagai saluran 

alamiah 

b. Penurunan persamaan 

Engelund Hansen 

c. Penurunan persamaan Meyer 

Peter-Mueller 

d. Penurunan Lane’s balance 

 

 

 

 

5 

5 Memahami dan nalisis 

penerapan persamaan-

Mahasiswa dapat menjelaskan dan 

membedakan antara persamaan-

Penugasan, 

latihan dan 

Ceramah kreatif dan 

diskusi 

Keseimbangan morfologi 

(kemiringan dan kedalaman) 
 

 



persamaan empiris 

angkutan sedimen akibat 

intervensi manusia di 

sungai 

persamaan angkutan sedimen dan 

Lane’s balance dan dapat 

menyelesaikan tugas 2 dengan baik 

testertulis  (150 menit) 

 

sungai akibat: 

a. Pengecilan alur 

b. Pengambilan air 

c. Pengambilan sedimen 

d. Pengambilan air dan 

sedimen 

e. Sudetan 

 

 

5 

6 Mengetahui jenis-jenis 

survey dan bagaimana 

melakukan survey di 

sungai serta pemetaannya 

Mahasiswa mendapatkan 

pemahaman lebih mendalam 

tentang aspek survey dan pemetaan 

sungai (profil memanjang dan 

melintang) serta membuat kurva 

debit (rating curve) 

Penugasan, 

latihan dan 

testertulis 

Ceramah kreatif dan 

diskusi 

 (150 menit) 

 

a. Maksud dan tujuan survey 

b. Cakupan survey 

c. Peralatan survey  

d. Pengambilan data 

hidrometridansedimen 

 

 

 

5 

7 Mengetahui dan 

memahami jenis-jenis 

bangunan persungaian 

utama yang lazim di 

Indonesia 

Mahasiswa mampu untuk 

mengenali bangunan persungaian 

utama yang terdiri dari 

tanggulsungai, perkuatantebing 

(revetment), krib (groyne) pintu air 

serta bendung dan kelengkapannya 

Penugasan, 

latihan dan 

testertulis 

Ceramah kreatif dan 

diskusi 

 (150 menit) 

 

a. Dam/bendungan 

b. Bendung dan 

kelengkapannya 

c. Tanggul sungai 

d. Perkuatan tebing (revetment) 

e. Sudetan dan suplesi 

 

 

5 
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9 Mengetahui dan 

memahami jenis-jenis 

bangunan persungaian 

pelengkap yang lazim di 

Indonesia 

Mahasiswa mampu untuk 

mengenali bangunan persungaian 

lainnya yang terdiri dari krib, 

ambang, pintu air (sluices and 

gates) serta bangunan lainnya 

Penugasan, 

latihan dan 

testertulis 

Ceramah kreatif dan 

diskusi 

 (150 menit) 

 

a. Ambang (groundsill) 

b. Krib (groyne) 

c. Konsolidasi pondasi 

d. Pintu air (gate/sluice) 

 

 

5 

10 Mengetahui dan 

memahami prinsip 

perencanaan bangunan 

persungaian dan metode 

pelaksanaan pekerjaan 

Mahasiswa mengerti dan dapat 

membuat perencanaan sederhana 

pekerjaan sungai berbasis 

wilayahsungai (WS). 

Penugasan, 

latihan dan 

testertulis 

Ceramah kreatif dan 

diskusi 

 (150 menit) 

 

a. Perencanaanperbaikandanpe

ngaturansungai 

b. Perencanaanpemanfaatan 

airsungai 

c. Perencanaanpengembangan

WS 

d. Perencanaanperbaikandanpel

estarianlingkungansungai 

e. Perencanaanlalulintassungai 

 

 

 

 

5 

11 Mengetahui jenis-jenis Mahasiswa mengerti Penugasan, Ceramah kreatif dan a. Agradasi, akibat dan  



kerusakan sungai dan 

bagaimana pengamanan 

dan penanganannya 

danmemahamijenis-jenis kerusakan 

sungai, sebab dan akibat, serta 

solusi penanganannya 

latihan dan 

testertulis 

diskusi 

 (150 menit) 

 

penanganannya 

b. Degradasi, akibat  dan 

penanganannya 

c. Pengamanan sungai secara 

komprehensip 

 

5 

12 Mengetahuidan 

memahamipengertiankons

ervasi DASbesertakaidah-

kaidahpelestatiannya. 

Mahasiswa memahami dengan baik 

pengertian, 

prinsipdankaidahsertapentingnya 

konservasi DAS dalam rekayasa 

sungai dan metode-metode 

konservasi yang umum diterapkan 

Penugasan, 

latihan dan 

testerrtulis 

Ceramah kreatif dan 

diskusi 

 (150 menit) 

 

a. Pengertian, 

prinsipdankaidahkonservasi 

DAS 

b. DAS kritis di Indonesia 

c. Permasalahan pengelolaan 

DAS 

d. Sebab dan Akibat DAS kritis 

e. Metode-metodekonservasi 

 

 

 

5 

13 Memahami dan dapat 

menghitung besaran erosi 

berdasarkan persamaan 

USLE 

 

Mahasiswa dapat mengerti erosi 

dalam hubungannya dengan 

perencanaan dan pekerjaan sungai 

serta dapat menghitung besaran dan 

kelas erosi 

Penugasan, 

latihan dan 

testerrtulis 

Ceramah kreatif dan 

diskusi 

 (150 menit) 

 

a. Jenis-jenis erosi tanah dan 

penyebabnya 

b. Faktor-faktor erosi menurut 

USLE 

c. Perhitungan besaran erosi 

menurut USLE dengan 

spreadsheet 

 

 

 

5 

14 Memahami apa itu 

pekerjaanpengendaliansedi

men (Sabo Works) 

sertaperbedaan pekerjaan 

strutural dan non struktural  

Mahasiswa mendapatkan 

pemahaman lebih dalam tentang 

pekerjaanpengendaliansedimen 

(Sabo works) di DAS dan sungai 

yang cocokditerapkan di wilayah 

Indonesia 

Penugasan, 

latihan dan 

testerrtulis 

Ceramah kreatif dan 

diskusi 

 (150 menit) 

 

a. Maksud dan tujuan 

pekerjaan 

pengendaliansedimen (Sabo 

Works) 

b. Sejarah Sabo di Indonesia 

c. Cakupan pekerjaan strutural 

dan non struktural 

pengendaliansedimen 

 

 

 

5 

15 Mengetahui jenis dan 

macam bangunan 

pengendaliansedimendand

apatmerencanakansertame

ndisainseribangunanpenge

ndali (Check Dam) 

Mahasiswa paham dan dapat 

membedakan jenis-jenis bangunan 

pengendali sedimen, fungsi dan 

penempatannyadi 

sungaisertadapatmerencanakandan

mendisasin check dam 

sertakelengkapannya 

Penugasan, 

latihan dan 

testerrtulis 

Ceramah kreatif dan 

diskusi 

(150 nit) 

 

a. Check dam berbagai tipedan 

bagian-bagiannya 

b. Sand pocket 

c. Groundsill 

d. Terassering 

e. Disain Check Dam 

 

 

 

5 
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Catatan : 
1. CP-Lulusan PRODI (CPL-PRODI) adalah kemampuan yang dimiliki oleh setiap lulusan UNTAD yang merupakan internalisasi dari sikap, penguasaan 

pengetahuan dan ketrampilan sesuai dengan jenjang prodinya yang diperoleh melalui proses pembelajaran. 

2. CP lulusan yang dibebankan pada mata kuliah adalah beberapa capaian pembelajaran lulusan program studi (CP-L-PRODI) yang digunakan untuk 

pembentukan/pengembangan sebuah mata kuliah; 

3. CP Mata kuliah (CP-MK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CP lulusan yang dibebankan pada mata kuliah; 

4. Sub-CP Mata kuliah (Sub-CP-MK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CP mata kuliah (CP-MK) yang dapat diukur atau diamati 

dan merupakan kemampuan akhir yang direncanakan pada tiap tahap pembelajaran. 

5. KreteriaPenilaianadalahpatokan yang digunakansebagaiukuranatautolokukurketercapaianpembelajarandalampenilaianberdasarkan indicator-indikator 

yang telahditetapkan. Kreteriamerupakanpedomanbagipenilai agar penilaiankonsistendantidak bias. Kreteriadapatberupakuantitatifataupunkualitatif. 

Indikatorkemampuanhasilbelajarmahasiswaadalahpernyataanspesifikdanterukur yangmengidentifikasikemampuanataukinerjahasilbelajarmahasiswa yang 

disertaibukti-bukti.



 

ASPEK 

 

CAPAIAN PEMBELAJARAN 

PROGRAM  STUDI 

 

 

KODE  CP 

 

 

 

 

 

SIKAP 

BertakwakepadaTuhan Yang MahaEsadanmampumenunjukkansikapreligius S.1. 

Menjunjungtingginilaikemanusiaandalammenjalankantugasberdasarkanagama,

moral, danetika 

S.2. 

Berkontribusidalampeningkatanmutukehidupanbermasyarakat, berbangsa, 

bernegara, dankemajuanperadabanberdasarkanPancasila;  

S.3 

Berperansebagaiwarganegara yang banggadancintatanah air, 

memilikinasionalismeserta rasa tanggungjawabpadanegaradanbangsa; 

S.4. 

Menghargaikeanekaragamanbudaya, pandangan, agama, dankepercayaan, 

sertapendapatatautemuanorisinal orang lain; 

S.5. 

Bekerjasamadanmemilikikepekaansosialsertakepedulianterhadapmasyarakatdan

lingkungan; 

S.6. 

Taathukumdandisiplindalamkehidupanbermasyarakatdanbernegara; S.7. 

Menginternalisasinilai, norma, danetikaakademik; S.8. 

Menunjukkansikapbertanggungjawabataspekerjaan di 

bidangkeahliannyasecaramandiri; 

S.9. 

Menginternalisasisemangatkemandirian, kejuangan, dankewirausahaan S.10 

   

KetrampilanUmum Mampumenerapkanpemikiranlogis, kritis, sistematis, 

daninovatifdalamkontekspengembanganiptek yang 

memperhatikandanmenerapkannilaihumaniora yang 

sesuaidenganbidangketekniksipilan 

KU.1. 

  Mampu menunjukkan kinerja mandiri di bidang ketekniksipilan berbasis 

teknologi informasi.  

 Mampu menunjukkan kinerja mandiri berbasis standarisasi nasional dan 

internasional di lapangan pekerjaan.  

KU.2. 

 

KU.3. 

 Mampumengkajiimplikasipengembanganatauimplementasiilmupengetahuantek

nologi di bidangketekniksipilandenganmemperhatikannilaihuma-

KU.4. 



niorasesuaidengankeahlian, kaidah, tatacaradanetikailmiah yang 

menghasilkansolusi, gagasan, desain, ataukritikilmiah, 

menyusundeskripsisaintifikhasilkajiandalambentukskripsidanmengunggahnyadal

amlamanperguruantinggi.      

 Menyusundeskripsisaintifikhasilkajianketekniksipilandalambentuktugasakhir 

(skripsi) danmengunggahdalamlamanperguruantinggi 

KU.5. 

 Mampumengambilkeputusandalamkontekspenyelesaian di 

bidangketekniksipilanberdasarkanhasilanalisis data daninformasi.   

KU.6. 

 Mampumemeliharadanmengembangkanjaringankerja di 

bidangketekniksipilanmelaluipembimbingan, kolega, 

sejawatbaikdalammaupundiluarinstitusi. 

KU.7. 

 Mampubertanggungjawabataspencapaianhasilkerjakelompokdanmelakukansup

ervisidanevaluasiterhadappenyelesaianpekerjaanketekniksipilandalamlingkuptu

gasdankewenangannya.      

KU.8. 

 Mampumelakukan proses evaluasidiriterhadapkelompokkerja di 

bidangketekniksipilan yang berada di bawahtanggung-

jawabnyadanmampumengelolapembelajaransecaramandiri. 

KU.9. 

 Mampumendokumentasikan, menyimpan, menga-

mankandanmenemukankembali data 

untukmenjaminkesahihandanmencegahplagiasi di bidangketekniksipilan.  

KU.10 

   

KetrampilanKhusus Mampumelakukanpekerjaanperancangan, pelaksanaan, 

danpengawasanpekerjaandibidangketekniksipilansesuaidengankaidah-

kaidahkeilmuan, etikadanperaturan/standarisasi yang 

berlakusertapemilihanmetode yang sesuaidengankondisidanpermasalahan yang 

dihadapi; 

KK1 

 Mampumenerapkankeahlianilmutekniksipildibidangpekerjaanmasing-

masinguntukkeperluananalisisdanperancanganbangunan-bangunansipil 

KK2 

 Mampudanterampildalammenggunakandanmemanfaatkanteknologiinformasi, 

komputerdansoftware dibidangketekniksipilanuntukmenghasilkanrancangan 

yang sesuaidenganstandarisasiinternasional yang berlaku. 

KK3 

 Mampumemberikanpetunjukdalammenyelesaikanpermasalahan di 

bidangketekniksipilanbaikberupaperencanaan, 

KK4 



pelaksanaandanpengawasankonstruksisecaramandirimaupunkelompok 

 Mampumengidentifikasi, merumuskan, menganalisisdanmenyelesaikanmasalah 

yang adadalambidangtekniksipil, termasukrisikobencana. 

KK5 

 Mampumengelolapekerjaantekniksipilsesuaikaidah-

kaidahkeilmuandanperaturan yang berlakusecaraprofesional. 

KK6 

 Mempunyaijati-diri yang mencerminkansifat-sifatdanperilakudapatdipercaya 

(amanah) dalammengelolapekerjaantekniksipil. 

KK7 

 Memilikikreatifitas, 

inovasidanmampuberadaptasisertaberinteraksidenganlingkungansecara 

individual maupuntim, danmengembangkanjiwakewirausahaan. 

KK8 

   

Pengetahuan Menguasaimaterikelompokilmu-ilmuketekniksipilan, 

yaitumaterikelompokilmumatematika, materikelompokilmudasar (basic 

Science) 

 

PP.1 

 Menguasaimaterikelompokilmu-ilmuapplied scienceprinsipketeknikan; 

matericivil engineering specialist; matericivil engineering design & project 

danmateri civil engineering professional practice. 

PP.2 

 Mampumemformulasikanmasalah di 

bidangketekniksipilandanprosedurpenyelesaiannya 

PP.3 

 


